
新华社北京5月6日电 机器人踏着
“猫步”在T台走秀、进入工厂协助造车，
教育、医疗、城市管理等领域都有了机器
人的帮助……今天，机器人已得到广泛应
用，走进你我的生活。

伴随着技术日新月异，机器人产业加
快提“智”向新。特别是今年以来，从中央
到地方，对培育具身智能、发展智能机器
人等作出一系列部署。政策端、市场端同
频共振，新赛道日渐开阔，产业发展如火
如荼。

有机构预测，“十五五”时期，我国机
器人产业规模将增长至4000亿元左右。
未来已来、机遇无限。

火，机器人“出圈”前景广阔

五一假期前，北京平谷金海湖碧波岛
度假区，智能机器人上岛“入职”。巡航、
导览，与游客互动间，文旅有了新的“打开
方式”。

碧波岛度假区负责人表示，智能机器
人让旅游变得更有“智趣”，也帮助景区精
细化管理，增添了文旅产业的“智”动力。

从参赛马拉松，到更智能地在工厂
“忙活”，这个春天，机器人火热“出圈”，
整个产业踏上风口。

新产品、新应用密集推出——
3月11日，智元机器人发布双足智能

交互人形机器人灵犀X2，集齐运动、交
互、作业等功能；仅隔一天，3月12日，优
必选与北京人形机器人创新中心联合发
布全尺寸科研教育人形机器人，计划于二
季度开始交付。

从一个个专业展会上，能够更直观感
受到创新的“浓度”。以近日于深圳举行
的机器人全产业链接会为例，工业机器人
实现从“机械臂”到“智慧脑”的升级，协作
机器人演示智能操作方案，从“灵巧手”到

“电子皮肤”，参会企业亮出“绝活”，不断
刷屏。

市面频频上“新”，生产热潮涌动。“电
子皮肤”销量增长10倍，直驱电机1月订
单量已超去年一半，新一代老人智能看护
机器人走俏市场……在广东东莞松山湖，
多家机器人企业斩获大量订单。

一季度，我国工业机器人、服务机器
人产量达到14.9万套和260.4万套，同比
分别增长26%和20%。

产业持续升级、加速进阶——
“几乎每周都在看项目、找项目，才能

了解到最新动向。”一位创投机构负责人
感叹，当前机器人的创新“不以年计，而以
天计”。

以刚跑完马拉松的机器人“旋风小
子”为例，它的上一代产品于2024年5月
会走，6月能跑，7月完成双腿跳和单腿
跳，10月开启跳舞技能……“成长”速度
超乎想象。

不只是人形机器人，工业机器人、服
务机器人也在大踏步向前。

在中国一拖总装线涂装间内，拖拉机
底盘喷漆作业正在进行：只见机械臂灵动
转向，漆膜厚度误差被控制在毫米级。技
术人员告诉记者，融入智能技术和3D模
型后，机械臂可以自动生成喷涂路径，并
根据现场温湿度调整参数。“工业机器人
已经能够感知生产环境的变化，实现智能
工艺的自适应。”

移动操作机器人在航天航空、半导体
等制造环节的应用超千台；防爆工业机器
人在轨道交通装备等制造环节实现规模
应用；手术机器人辅助完成复杂远程手术
……一个个标志性突破的背后，是产业向
新提质的写照。

业界发力，政策举措给力。
我国设立600亿元规模的国家人工

智能基金，加快布局投资项目；工业和信
息化部推动“机器人+”供需对接和推广
应用，提升产业链韧性；央地共建具身智
能机器人、人形机器人等创新中心，推动
产业集聚……

重庆提出围绕“存算一体”芯片等推
动核心技术攻关，北京宣布将在2年内释
放超万台机器人应用机会，全国多地积极
行动，由研发侧到应用端的布局走深走
实。

赛迪研究院发布报告预计，“十五五”
时期，我国工业机器人渗透率将大幅提
升，服务机器人不断进化，人形机器人由
资源拉动转为市场驱动。

“一边是新技术提速产业迭代，一边
是制造业、服务业转型缔造巨大空间，国
内机器人产业步入快速发展期。”中国机
械工业联合会秘书长宋晓刚说。

稳，产业链合力夯实根基

机器人火热的背后，有整个产业链的
厚积薄发。

记者调研发现，从材料、零部件到电
子系统、总装集成，国内机器人制造体系
的日臻完备，有力支撑了产业的求新求
变。

走进苏州绿的谐波传动科技股份有
限公司的生产车间，只见机械臂从操作箱
内取出一个个原料，加工、检测、清洗、涂
油，制成谐波减速器中的柔轮。

谐波减速器被称为机器人的“关节”，
对技术、工艺的要求极高，曾长期被国外
垄断。这家“小巨人”企业持续攻克材料
选型、柔性轴承等技术难题，将传动误差
控制在10弧秒以内。绿的谐波总经理张
雨文说，企业正瞄准具身智能新趋势，研
发一体化机器人关节，为构建更复杂的机
器人系统提供支撑。

从国产突破到国产替代，今天，国产
谐波减速器在国内市场份额已经超过
40%。

不只是减速器。近年来，我国持续加
大对机器人全产业的强链补链：摸清薄弱
环节，围绕加强核心技术攻关等作出系统
部署；面向行业前沿领域、重点环节启动

“揭榜挂帅”，张榜求贤；从科技企业孵化
器，到首台（套）、首批次、首版次等推广应
用支持政策，打通产学研用，集产业合力
攻产业短板。

一个个点上的突破有力增强了链上
的韧性，伴随着关键环节国产化进程的加
快，中国“钢铁侠”有了更坚实的支撑。

看产业，链上创新“多点开花”——
浙江灵巧智能科技有限公司的5指

量产版灵巧手，实现对环境和操作对象
的精准测量与精细感知；雷赛智能的高
性能伺服电机，提升了机器人运动控制
能力；宁德时代的高能量密度电池可为
机器人提供更强劲动力……从机械臂、
传感器到电池、本体制造，几乎机器人的
每个部位，都有国产供应商在发挥重要
作用。

看市场，应用扩围加速迭代——
“我们正与国产品牌共成长。”在采访

中，多位企业负责人表达了这样的观点。
我国制造业机器人密度达到每万名

工人470台，庞大的制造业体量为产业应
用提供丰富场景。特别是近年来，以“新
三样”为代表的优势产业壮大，产业链话
语权提升，带动一批国产机器人“上岗”应
用，市场的历练加速推动国内供应商成
长。

这是深圳南山“机器人谷”的一幕：帕
西尼的触觉传感器可直接供应给一街之
隔的优必选，跨维智能的仿真数据能实时
输入智平方的训练系统。从激光雷达、机
械臂，到灵巧手，供应链就在家门口，“上
午研发、下午测试、晚上迭代”的协同效应
初显。

“我国已形成覆盖上下游各领域的机
器人全产业链布局，自主化率、产品竞争
力、重点行业渗透率得到进一步提升。”国
投招商先进制造产业研究院资深研究员
宋洪军说，虽然当前仍面临运动控制算
法、高精度传感器等瓶颈，一些环节“卡脖
子”尚未根本解决，但政策与市场的协同

效应推动产业链向深布局。“机器人产业
正经历从‘零件组装’到‘智慧共生’的质
变。”

智，把准方向攀高求进

机器人是新兴产业，更是支撑数字化
升级的关键产业。面对科技的竞速，尤要
掌握主动、把握先机。

走进位于北京首钢园的人形机器人
数据训练中心，只见工程师们身着穿戴设
备，通过遥操作方式，控制机器人准确完
成浇水、插花、叠衣服等动作。

中心负责人张钦锋告诉记者，高质量
的数据集是机器人理解世界的入口。当
前的一个重要任务就是加快实训的“密
度”，快速积累数据，推动演进升级。

以“数”赋能，为机器人打造“智慧大
脑”——

今年以来，多地宣布加强具身智能训
练中心建设，瞄准数据缺乏难题，一个个

“机器人技校”“数据工厂”加快落地。与
此同时，产业界也在探索新技术，拓展数
据获取新方式。

北京银河通用机器人有限公司尝试
通过合成数据驱动技术，用物理仿真器生
产的数据训练机器人。企业创始人王鹤
说，目前已累积了数千万级的场景数据以
及数十亿级的动作数据。

晶泰科技首席执行官马健说，企业研
发的智能自主实验平台可将数据收集能
力提高40倍，已部署超300台机器人实验
工站，积累了大量标准化、高质量的实验
数据。

此外，数字“底座”也在进一步夯实。
国家数据局明确，将系统推进全国一体化
算力网建设，推动区域、行业数据基础设
施互联互通。工业和信息化部提出，将加
强通用大模型和行业大模型的研发布局，
加快建设工业领域高质量的数据集。

“‘人工智能+’行动到哪里，高质量
数据集的建设和推广就要到哪里。”国家
数据局有关负责人说，将充分调动社会各
方力量，持续增加数据供给。

瞄向未来，强化基础研究、前瞻布局
——

在上海“模速空间”大模型创新生态
社区，无问芯穹通过自研技术，实现多种
大模型算法在多种芯片上的协同运行；稀
宇科技不断突破多模态大模型技术，加速
AI智能体的开发……这里“上下楼就是
上下游”的模式，推动着来自底层技术、应
用研发、场景设计等环节的入驻企业通力
合作，一批前沿技术加快涌现。

在北京亦庄，国家地方共建具身智能
机器人创新中心发布通用具身智能平台

“慧思开物”，实现单个软件系统在机械
臂、轮式机器人等多构型本体上的兼容。
将技术成果面向行业开源开放，博采众人
之长，加快关键共性技术的合力攻坚。

迈向高质量发展，机器人产业仍有不
少难题待解。比如，基础理论研究和基础
技术攻关存在短板弱项；人形机器人硬件
成本较高，制约规模化应用等。

从AI模型底座到高算力芯片，从类
脑智能到下一代通信，业界、学界正加大
跨学科跨领域融合创新，积极整合产业资
源，协力探索攻关。

年初，我国牵头制定世界首个养老机
器人国际标准发布；不久前，首批人形机
器人技术要求系列国家标准获批立项
……立标准、树规范，不断推动着产业稳
健向前。

“在这场培育新质生产力的‘长跑’
中，既要加强科技供给，也要在战略规划、
人才培养等方面下大功夫，特别是要优化
产业布局、强化规范建设。”国家地方共建
具身智能机器人创新中心总经理熊友军
说，把步子走得更稳更坚实，才能让机器
人向前的每“一小步”，都成为推动产业发
展的“一大步”，实现从“跑完半马”到

“奔”向未来的跨越。

“两高”出台司法解释
严打破坏黑土地资源犯罪

新华社北京 5月 6日电（记者赵文
君）国务院食安办近日联合工业和信息
化部、农业农村部、国家卫生健康委、海
关总署、市场监管总局印发《食品添加剂
滥用问题综合治理方案》，在全国范围内
部署开展食品添加剂滥用问题综合治理
行动。

这是记者6日从市场监管总局获悉
的。聚焦超范围、超限量滥用食品添加
剂等问题，方案要求，全面加强食用农产
品生产、食品和食品添加剂进口检验等
源头治理，强化食品添加剂生产、销售以
及在食品生产加工、餐饮服务环节使用
监管，严厉打击化工产品冒充食品添加
剂违法行为，开展从农田到餐桌全过程
食品添加剂滥用问题综合治理。

方案明确，各级食安办牵头强化部
门间风险会商和问题通报机制，定期研
判食品添加剂突出风险问题。农业农村
部门严厉打击食用农产品生产中使用国
家禁止使用的农业投入品等违法行为；
工业和信息化部门加强相关化工产品、
工业原料生产行业管理；海关部门加大
对进口食品添加剂未如实申报等违法行
为的打击力度；卫生健康部门研究健全
食品添加剂品种动态管理制度；市场监
管部门严格食品添加剂生产、销售和使
用监管，严格食品生产、餐饮服务环节食
品添加剂使用监管，依法查处超范围、超
限量使用食品添加剂行为。

此外，方案明确鼓励社会各界加强
监督，鼓励广大消费者通过全国12315
平台和12315热线反映相关违法线索。

新华社北京 5月 6日电（记者冯家
顺 罗沙）最高人民法院、最高人民检察
院6日发布关于办理破坏黑土地资源刑
事案件适用法律若干问题的解释，依法
从严惩处盗挖、滥挖黑土等导致黑土地
资源和生态环境遭受破坏的行为，以司
法之力守护“黑土”粮仓。司法解释自发
布之日起施行。

黑土地是地球上珍贵的土壤资源。
最高法环境资源审判庭庭长吴兆祥介
绍，司法解释主要围绕破坏黑土地犯罪
案件司法中的突出问题与实践难题，如
罪名适用问题、定罪量刑标准问题、事实
认定难问题等作了解释。

司法解释规定了破坏黑土地构成非
法占用农用地罪的认定及入罪标准。对
于永久基本农田，非法占用并毁坏达到

“三亩”或者非法采挖黑土达到“五百立
方米”的，可以入罪；对于永久基本农田
以外的黑土地，非法占用并毁坏达到“六
亩”或者非法采挖黑土达到“一千立方
米”的，可以入罪，加大对粮食安全的保
护力度。

“针对实践中对‘掏洞深挖’式和‘蚂
蚁搬家’式盗挖、滥挖黑土行为如何定罪
量刑问题，司法解释明确可以将采挖黑
土的体积数量作为非法占用农用地罪的
一种入罪标准。”吴兆祥说。

此外，司法解释规定严重污染黑土
地行为的处理，明确对于违反国家规定
在黑土地上非法排放、倾倒或者处置有
放射性的废物、含传染病病原体的废物、
有毒物质或者其他有害物质，严重污染
黑土地的行为，以污染环境罪定罪处罚。

司法解释同时规定，对实践中非法
开采属于矿产资源的黑土的行为，可以
非法采矿罪定罪处罚。对明知是盗挖、
滥挖等犯罪取得的黑土，而予以收购或
者代为销售的，以掩饰、隐瞒犯罪所得、
犯罪所得收益罪妥当定罪量刑。

最高法当日还发布了3件人民法院
依法审理破坏黑土地资源犯罪典型案
例，展现司法机关坚决严厉打击破坏黑
土地资源违法犯罪的坚定决心，引导社
会公众增强保护黑土地的意识和自觉。
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提“智”向新，奔向未来
——当前机器人产业观察

新华社记者 张辛欣 周圆 张晓洁

六部门在全国部署开展
食品添加剂滥用问题综合治理


