
我国科学家“搭积木”
搭出9厘米微型无线陆空两栖机器人
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新华社北京4月19日电
（记者魏梦佳）驱动器是一种
具有可控变形能力的器件，
也是微型机器人的“心脏”。
清华大学科研团队最新研制
出一种薄膜状的微型驱动
器，可像“变形金刚”一般让
微型机器人实现连续形状变
化且“锁定”其特定动作形
态，提升其环境适应能力。

研究人员表示，利用此
驱动器以及团队构建的一种

“搭积木”式的设计方法，制
备出了目前已知世界最小、
最轻的微型无线陆空两栖机
器人，其体长为9厘米、重25
克。该成果18日晚在线发表
于国际权威期刊《自然—机
器智能》。

让机器人不仅能做走、
跑、跳、飞、爬等动作，还能将
任意形态随时固定，是机器
人应用场景多元化的关键因
素。据悉，目前5厘米以下的
小尺度驱动器，通常难以同
时实现连续的形状变化与构
型锁定，这严重制约了具有
多种运动模式的机器人向微
型化与无线化发展。

基于材料与结构协同设
计方法上的创新，清华大学
航天航空学院、柔性电子技

术国家级重点实验室张一慧
教授课题组自主研制出最小
至几毫米的微型驱动器，作
为“可变形外骨骼”可用于集
成传感器、电机等功能元器
件，进而构建复杂的机器人
系统。

“要让机器人又小又轻、
无线控制，还要具备复杂形
态切换能力非常难。”张一慧
说，新型驱动器具有优异的
变形能力和锁定能力，通过
电控制，可做到连续变形至
任 意 状 态 并 将 形 态“ 锁
定”——这是以往小尺寸驱
动器很难实现的。利用此驱
动器组装成的微型陆空两栖
机器人通过变形，可跑、可
飞，动作灵活，地面运动速度
最高可达每秒1.6米。

此外，团队还用10多个
驱动器制出一款高4.5厘米、
重仅0.8克的迷你版“变形金
刚”。

张一慧表示，此次成果
为微型机器人研发应用提供
了新的思路和路径。未来，
这种微型陆空两栖机器人可
应用于设备故障诊断及检
修、地质及文物勘探等场景，
替代人类执行复杂危险环境
下的多种任务。

全国残特奥会越野滑雪和冬季两项比赛

在吉林市燃情启幕
4月20日，由中国残联、中国残

奥委会、中国聋人体协主办，吉林省
残联、吉林省体育局、吉林市政府承
办的全国第十二届残疾人运动会暨
第九届特殊奥林匹克运动会越野滑
雪和冬季两项比赛在吉林市开赛。
中国残疾人联合会体育部副主任勇
志军、吉林省残疾人联合会副理事
长张振英等领导与200余名来自全
国各地的裁判员、教练员、运动员和
工作人员及志愿者共同见证这场

“勇气与超越”的冰雪之约。
场馆内，科技与人文交织的保

障体系令人瞩目：立体化无障碍系
统覆盖从赛道到休息区的每个角
落，智能语音导航与盲文标识构建
起畅通无阻的运动空间。雪场内的

“雾凇实验室”通过人工造景技术，
让各地运动员身临其境感受“忽如
一夜春风来，千树万树梨花开”的吉
林奇观，吉林的冰雪浪漫与人文关
怀在此完美交融。

运动员休息区的非遗展区，成
为赛场外的精神驿站。由吉林省残
疾人艺术家创作的瓷刻、华氏剪纸、
扈氏草编等数十件作品，将传统技
艺与生命感悟熔铸其中。华氏剪纸
非遗传承人华莉正指导大家进行生
肖剪纸，“剪纸手要稳，每一剪都是
对命运的雕刻。”这场特殊的艺术展
上，瓷刻刀锋游走的力度、剪纸红纸
翻飞的弧度，无不与赛场上的拼搏
身影形成奇妙共振。

赛事期间，由志愿者组成的服

务矩阵，配合专业医疗团队，更是为
运动员构建起“全方位、全周期”保
障网络。

据了解，全国第十二届残运会暨
第九届特奥会主赛期的比赛将于今年
12月在粤港澳大湾区举办，是四年一
届全国最高水准的残疾人体育综合赛

事。其中，冬季项目越野滑雪和冬季
两项比赛提前在吉林市进行。来自
15个省（区、市）的70余名残疾人运动
员，将在为期9天的比赛中在雪道上展
开3个残疾类别，2个大项，41个小项
的激烈角逐，挑战自我，超越极限。

城市晚报全媒体记者 朴松莲

新研究：
地球上的水可能是“原生”

新华社伦敦4月18日电
（记者郭爽）长期以来，地球
上的水普遍被认为来自小行
星撞击地球。但英国研究人
员近日在美国行星科学期刊
《伊卡洛斯》上发表论文说，
他们发现了或可推翻这一理
论的重要证据，地球上的水
可能是“原生”。

氢是水的基本组成元
素，也是地球生命形成的关
键条件。地球上的氢以及水
的起源一直备受争议。流行
观点认为，地球形成初期的
约1亿年间，小行星携带着水
冰等撞击地表，才为这颗蓝
色星球注入生命之源。

然而，英国牛津大学等
机构的研究人员发现，地球
可能在最初形成时就拥有了
形成水所需的氢。这支持了
一个重要观点，即地球上水
的形成是一个自然过程，而
不是小行星在地球形成后偶
然撞击地球导致的。

研究人员介绍，顽辉石
球粒陨石是一种稀有陨石，
其成分与45.5亿年前的早期

地球相似。先前一个由法国
研究人员领导的团队曾在研
究这种陨石时，在陨石球粒
（陨石内毫米大小的球形物
体）的非结晶部分发现氢的
踪迹，但无法确认这些氢是
否是陆地污染所致。

最新研究中，研究人员
使用了英国“钻石光源同步
加速器”科学设备，将强大的
X射线束照射到顽辉石球粒
陨石上来分析其元素组成，
结果在分析陨石球粒外由亚
微米级材料组成的物质时，
发现其中富含硫化氢，含量
甚至达到非结晶部分的 5
倍。相比之下，在陨石裂缝
或明显受到陆地污染的部
分，氢的含量非常少或几乎
没有。

研究人员说，这意味着
陨石中检测到的硫化氢极不
可能源自地球。由于早期地
球由类似于顽辉石球粒陨石
的物质构成，这表明当形成
中的地球变得足以被小行星
撞击那么大时，它已经积累
了足够的氢来形成水。

第二届全国大学生职业规划大赛
总决赛决出奖项

新华社长沙4月19日电
（记者王鹏）第二届全国大学
生职业规划大赛总决赛颁奖
活动19日在湖南长沙举行。
经过激烈角逐，大赛共决出
金奖150名、银奖225名、铜
奖375名，评出省级优秀组织
奖10个、高校优秀组织奖
100个、特别贡献奖9个。

据悉，本届大赛自2024
年10月启动，吸引全国高校
师生踊跃参与，累计报名学
生1507万人，覆盖高校2763
所。报名人数和覆盖高校数

相较首届大赛实现“双增
长”。16日至19日，在长沙
举办的大赛总决赛期间，通
过主题陈述、评委提问等环
节，展现大学生多样化的学
业职业规划与行动。

此外，“湘江宣言”就业
育人主题活动、专场招聘会
暨“千校万企”供需对接会、
大学生就业创业指导课程
教学交流展示活动等也于
同期举办，推动大学生坚定
就业信心，高质量充分就
业。

陪爬员、探店达人、文创设计师……

“玩”出来的就业新天地
新华社记者 姜琳 金津秀

比赛现场 赛事组委会供图

新华社北京4月20日电 春到四
月，各地繁花似锦，人们纷纷走出家
门，享受美好时光。露营爬山、骑行
运动、游学观展……层出不穷的文
旅新产品、新业态、新服务，不断激
发消费新活力，同时“玩”出就业新
天地。

清晨5点多的泰山红门游客中
心，26岁的王阳已开始清点背包里
的物资：充电宝、登山杖、急救药品，
还有特意准备的山东煎饼。作为专
职陪爬员，接下来王阳要带一家五
口完成到玉皇顶的全线攀登。

“其实多年前就有陪游客爬泰
山的服务，那时候叫讲解员，后来变
成陪拍，再到现在的陪爬员。”王阳
告诉记者，除了本地大学生兼职外，
今年以来，更多自由职业者和外来
人员来泰安成立专门的陪爬公司。

“大家基本通过直播或者平台账号
接单。流量高的团队，到假期基本
每个人都会有订单。”

一季度，泰山累计接待进山游
客127万人次，同比增长12.6%。陪
爬员这个新兴职业群体，也随着旅
游热快速崛起，部分从业者月收入
可达2万元，受到社会广泛关注。尽
管仍属于小众旅行方式，泰山景区
也表示，正在考虑规范陪爬服务。

“用镜头记录真实体验，用内容
激活消费需求”，27岁的贵州姑娘、
探店达人李燕这样形容自己的工
作。

一次偶然的机会，李燕用手机
拍到贵州省息烽县一条自带“仙气”
的瀑布。没想到这条短视频发布
后，播放量达到数百万，点赞量也突
破了10万，原本不为人知的野瀑布
一下火起来。

“连山脚下卖水的村民，一天矿
泉水都能卖好几百块。”李燕后来才
得知，她无意中“造就”的网红景点，
还带动了周边餐饮、民宿发展，给当
地村民增加了收入。

数据显示，越来越多人和李燕
一样以探景、探店为业。他们通过
视频、直播、图文等形式，在社交媒
体或短视频平台分享自己在餐厅酒
店、景区景点等真实体验。截至
2024年11月，仅抖音上就有超过
336万人靠探店获得收入。

“探店达人已经覆盖广泛的应
用场景，涉及人们吃喝玩乐、旅游出
行等各个方面。但要成为一名优秀
的探店达人，需要具备内容创作与
策划、市场洞察和分析、沟通协作、
短视频制作等综合能力。”中国社会
科学院人口与劳动经济研究所副研
究员周晓光说。

人力资源社会保障部最近一批
职业“上新”里，探店达人成为28个
新增工种之一，并被命名为生活服
务体验员；滑雪巡救员和文创产品
策划运营师，则正式成为国家认可
的新职业。

四月的吉旅万峰通化滑雪度假
区已告别繁忙，高山上新绿点点，山
地运营总监于伟近日受邀参与国家
体育总局牵头的滑雪巡救员国家职
业标准研制。“‘玩’出来的职业，也
在逐渐规范化、制度化。”

刚刚过去的雪季，51名巡救员
为雪场铺开一张巨大“安全网”——
每18分钟巡查一次主雪道，在客流
高峰期，有时要每天工作12小时以
上，夜场结束才能卸去浸透汗水的
厚重雪服。

“一名合格的滑雪巡救员除了

最基本的滑雪技能，还需经过急救
培训，必须懂得专业的救援动作和
方法，会驾驶雪地摩托、救生船和使
用救援辅助工具，甚至还包括规划
雪道标识、设置救援牌等。”于伟说，
随着巡救员等更多雪场工种进入考
证体系，滑雪产业将提供更规范、专
业的服务，让人们玩得更安心、舒
心。

文化、旅游、体育等消费潜力加
速释放的背景下，各种文创产品成
为新的消费增长点。据不完全统
计，我国文创行业从业人员已超百
万人。

成都天府国际动漫城，“90后”
文创产品策划运营师曾舟的店铺
里，以三星堆青铜神树、青铜纵目面
具、青铜兽面等文物为蓝本，结合当
下潮玩元素设计的一件件文创作品
俏皮可爱。

“我小时候的梦想是能一直玩
玩具，没想到长大后真的将爱好变
成了事业。”曾舟说，“这几年潮玩市
场快速发展，但我想做的不是玩具
快消品，而是有内容、有温度、有意
义的文化IP，让年轻一代随手摸到
的就是沉淀千年的中华文化。”

正是层出不穷的消费新需求、
市场新变化，让职业二字拥有无限
可能。

从游戏策划、电子竞技指导员，
到民宿管家、露营地管家；从妆造
师、旅拍摄影师，到剧本杀主持人、
密室逃脱设计师……一批“职业新
鲜人”，以独特的技能、经验为市场
注入新意，开拓出发展的新天地。

不断学习、保持敏锐、勇敢尝
试，就能找到属于自己的时代位置，
解锁未来的就业创业新机遇。


