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新华社海南文昌新华社海南文昌77月月2424日电日电 77月月2424日日1414时时2222分分，，搭载问天实验舱的长征五号搭载问天实验舱的长征五号BB遥遥
三运载火箭三运载火箭，，在我国文昌航天发射场准时点火发射在我国文昌航天发射场准时点火发射，，约约495495秒后秒后，，问天实验舱与火箭成功问天实验舱与火箭成功
分离并进入预定轨道分离并进入预定轨道，，发射取得圆满成功发射取得圆满成功。。

记者从中国载人航天工程办公室了解到记者从中国载人航天工程办公室了解到，，这是我国载人航天工程立项实施以来的这是我国载人航天工程立项实施以来的
第第2424次飞行任务次飞行任务，，发射的问天实验舱是中国空间站第二个舱段发射的问天实验舱是中国空间站第二个舱段，，也是首个科学实验舱也是首个科学实验舱。。
问天实验舱由工作舱问天实验舱由工作舱、、气闸舱和资源舱组成气闸舱和资源舱组成，，起飞重量约起飞重量约2323吨吨，，主要用于支持航天员驻主要用于支持航天员驻
留留、、出舱活动和开展空间科学实验出舱活动和开展空间科学实验，，同时可作为天和核心舱的备份同时可作为天和核心舱的备份，，对空间站进行管理对空间站进行管理。。

后续后续，，问天实验舱将按照预定程序与核心舱组合体进行交会对接问天实验舱将按照预定程序与核心舱组合体进行交会对接，，神舟十四号航天神舟十四号航天
员乘组将进入问天实验舱开展工作员乘组将进入问天实验舱开展工作。。

执行此次发射任务的运载火箭及问天实验舱执行此次发射任务的运载火箭及问天实验舱，，分别由中国航天科技集团有限公司分别由中国航天科技集团有限公司
所属的中国运载火箭技术研究院和中国空间技术研究院抓总研制所属的中国运载火箭技术研究院和中国空间技术研究院抓总研制。。

我国首个科学实验舱我国首个科学实验舱
发射发射成功成功

““问问天天””踏上踏上
问天之路问天之路

中国空间站问天实验舱发射看点
7月24日14时22分，中国空间

站问天实验舱在海南文昌航天发射
场由长征五号B运载火箭托举升空。

作为我国空间站建设的第二
个舱段，问天实验舱将为空间站带
去哪些新装备？航天员在太空的
工作生活会迎来怎样的变化？

功能强、装备全：
中国空间站喜迎“新居”

“问天实验舱由工作舱、气闸
舱和资源舱三部分组成，舱体总长
17.9米，直径4.2米，发射重量约23
吨。相关指标比天和核心舱更高，
是我国目前最重、尺寸最大的单体
飞行器。”航天科技集团五院空间
站系统副总设计师刘刚说。

不仅有着大块头的体格，问天
实验舱更是一个集平台功能与载
荷功能于一体的“全能型”选手。

据介绍，问天实验舱与天和核
心舱互为备份，关键平台功能一
致，可以完全覆盖空间站组合体工
作要求，既发挥定海神针般的双保
险作用，也为空间站未来15年可靠
运行打下坚实基础。

“两舱对接组成组合体后，由
天和核心舱统一管理和控制整个
空间站的载人环境，一旦天和核心
舱出现严重故障，问天实验舱能够
快速接管，主控空间站。”航天员中
心问天实验舱环控生保分系统主
任设计师罗亚斌说。

一个更重要的细节是，问天实
验舱配备了目前国内最大的柔性
太阳翼，双翼全部展开后可达55
米。太阳翼可以双自由度跟踪太
阳，每天平均发电量超过430度，
将为空间站运行提供充足的能源。

问天实验舱是空间站系统中
舱外活动部件最多的舱体，大量的
舱外设施设备能够更好地保障出
舱活动，也为更精细的舱外操作提
供支持。

在问天实验舱的气闸舱外，还
有一套5米长的小机械臂。这套7
自由度的机械臂小巧、精度高，操
作更为精细。

时间紧、难度高：
“胖五”进行“增肌瘦身”

作为我国空间站建造工程的
“运载专列”，被人们昵称为“胖五”
的长征五号系列运载火箭此前已
成功将天和核心舱送入太空，此次
则是首次执行交会对接任务。

点火阶段，型号队伍对射前10
分钟的发射流程进行了优化，将部
分流程前置。在距离发射数分钟
时，火箭就已完成发射前各项准备
工作，具备了点火发射能力，为突
发情况留出决策、处置的时间。

长五B还应用了起飞时间修
正技术，让火箭的控制系统可以自
动计算偏差、调整目标轨道，最大
修正时间为2.5分钟。

“即使火箭没能完全按照预定
窗口发射，只要在2.5分钟这个窗
口时间里，都能通过后期的轨道修
正精准完成入轨和交会对接。”航
天科技集团一院长征五号B运载
火箭副总师娄路亮说。

为不断提高火箭可靠性，安
全、精准地将问天实验舱送到目的
地，型号队伍还对长五B进行了有

针对性的“增肌瘦身”，在生产工艺
等方面进行了30多项改进。

大吨位、半自主：
“太空之吻”有新看点

问天实验舱入轨后，将与核心
舱组合体实施交会对接——23吨
的问天实验舱与40多吨的核心舱
组合体，将是我国目前最大吨位的
两个航天器之间的交会对接，也是
中国空间站首次在有人的状态下
迎接航天器的来访。

重量重、尺寸大、对接靶子小、
柔性太阳翼难控制……对所面临
的一系列棘手难题，航天科技集团
五院问天实验舱GNC分系统副主
任设计师宋晓光打了个形象的比
方：“如果按重量来看，载人飞船对
接像开小跑车，可控性强；货运飞船
对接像开小卡车；而到了问天和梦
天实验舱，就如同要把一辆装备豪
华的大房车停到一个小车位里。”

为成功实现“太空之吻”，设计
团队从问天实验舱初样研制起就
经过几轮实测，同时，采用半自主
交会对接方案，实现交会对接过程
中的稳定控制。

在轨期间，问天实验舱还将实
现平面转位90度，让原本对接在节
点舱前向对接口的问天实验舱，转
向节点舱的侧向停泊口，并再次对
接，从而腾出核心舱的前向对接口，
为梦天实验舱的到访做好充分准
备。这将是我国首次航天器在轨转
位组装，也将是国际上首次探索以
平面式转位方案进行航天器转位。

更舒适、更安全：
太空生活“条件升级”

对在轨航天员来说，两舱对接
形成组合体，意味着太空家园从“一
居室”升级到更宽敞的“两居室”。

问天实验舱的工作舱内设有3
个睡眠区和1个卫生区。完成对接
后，空间站后续可以支撑神舟十四
号、十五号两个乘组6名航天员实现

“太空会师”和在轨轮换，在太空面
对面交接工作。

航天员中心舱外服总体试验主
任设计师李金林说，在天和核心舱
的基础上，问天实验舱在吸音、降
噪、减震等方面也进行了优化升级。

此前，航天员在天和核心舱只
能通过节点舱实现出舱。节点舱作
为空间站的交通枢纽，空间较小，航
天员每次出舱前还需要关闭各个对
接通道的舱门，进行大量准备工作。

此次问天实验舱则配置了一个
出舱人员专用的气闸舱。气闸舱的
空间和出舱舱门的尺寸都比节点舱
更大，航天员进出更舒展从容，也更
易携带大体积的设备出舱工作。
另外，从气闸舱出舱时，只需关闭一
道舱门，操作更便捷。

在气闸舱外的暴露实验平台上，
还配置了22个标准载荷接口。“在空间
站搭载的科学实验载荷，可通过机械
臂精准‘投送’到对应的载荷接口位
置，不再需要航天员出舱人工操作，
既降低了航天员的工作强度和风险，
又可以灵活高效支持舱外载荷试验。”
航天科技集团五院问天实验舱空间技
术试验分系统主任设计师赵振昊说。

新华社记者 温竞华 胡喆 李国利
宋晨 张瑞杰 赵叶苹
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