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迈入“万物互联”时代，首
先要解决“感知”问题。 传感器
作为信息时代的“眼耳口鼻”，
对外界信息进行收集。 然而，
一方面是我国传感器市场快
速增长，一方面却是国产高端
传感器亟待突破。 从工艺提升
到工程迭代，国产高端传感器
的进阶之路何寻？

你的手机上有多少个传感
器？仅拿拍照功能来说，图像传
感器能够处理弱光， 进行自动
对焦、高速对焦等；运动传感器
则防抖动。此外，加速度传感器
可以用来计步，以及手势识别；
环境光感测器帮助自动调节屏
幕明暗。 一款手机上面已经集
成了几十块传感器。

相较最初，如今的传感器
体积更小、功耗低、成本也不
断下降。 这与 MEMS 技术紧
密相关，MEMS 也即微小的
电学机械系统。 以硅片等半导
体为技术载体，MEMS 传感
器将采集来的精敏信号，通过

电路放大。 上海微技术工业研
究院总经理丁辉文介绍，从最

“基本”物理传感，如对振动和
压力的感知，到光，再到红外、
声音，多传感器融合以及人工
智能技术的融入将是未来的
方向。

近几年我国传感器市场
规模一直保持较快增长。 根据
前瞻产业研究院 6 月份发布
的《中国传感器制造行业发展
前景与投资预测分析报告》，
2018 年行业市场规模达到
1472 亿元， 同比增长 13.2%，
近 5 年均保持两位数的增长
率。

虽然我国传感器市场保
持较快增长， 但一直面临着

“高端传感器有待突破” 的问
题。“我国传感器产业已经形
成从研发、设计、生产到应用
的完整产业体系,但总体与国
际先进水平尚有差距，高端智
能传感器近 80%依赖进口，尤
其是芯片。 ”丁辉文说。

不过值得一提的是，记者
调查发现，在越来越多的细分
领域，出现了高端国产传感器
的身影。

以高精度喷墨打印头为
例， 傲睿科技董事长关一民介
绍，除了墨水打印，傲睿在生物
打印方面也有进展。 将细胞溶
液置于类似墨盒的装置中，传
感器对流速、温度等精准控制，
喷头逐个将细胞按照一定结构
在培养皿上进行排列， 生成类
组织。 这些类组织可以在药物
研发中发挥作用， 代替小白鼠
“试药”，观察药物的毒性反应。

矽睿科技在运动传感器
方面有所突破。“我们用 10 个
参数对运动的速度、 加速度、
转动、高度进行描述。 相关的
加速度计、磁传感器、陀螺传
感器、惯性传感器（IMU）芯片
累计销售已经达到 1 亿颗。 ”
矽睿科技首席执行官孙臻介
绍。

关于国产高端传感器的

发展机会，关一民介绍，目前
一些省市建设的“中试线”，帮
助很多创新的小传感器厂商
实现从图纸到样品的落地。

高端传感器需要设计和
生产工艺的紧密配合，并在应
用、设计、生产过程中不断循
环优化产品。 但由于小传感器
厂商产量低、资金有限，很多
大型代工厂不愿意为小公司
进行工艺优化调整，“性价比
不高。 即使调试成功，小公司
需要代工生产的芯片数量有
限，收入金额低，同时工艺调
试过程中耗费的人力物力，并
不低于大公司的‘大单子’。 ”
丁辉文说。

所谓中试线，也即产品进
行中间性试验的产线，对于一
些创新的小传感器厂商来说，
可以部分代替过去代工厂，有
机会不断进行工艺优化。

上海微技术工业研究院
拥有一条 8 英寸研发中试线。
“目前线上有 90 多个项目在

研发、中试和量产导入，大部
分都是创业阶段小公司的项
目。 ”丁辉文介绍。

此外，丁辉文认为，国产
高端传感器的发展，还有赖于
结合实际应用，不断进行工程
上的迭代。

“在我们看来，传感器属于
‘超越摩尔领域’， 不再完全追
求工艺线宽的持续缩微， 也与
材料、工艺密切相关。在很多细
分领域， 我们的设备和工艺线
宽与国外基本在同一代， 细节
工艺积累差距较大。 然而国内
广阔的物联网市场， 使得我们
距离应用场景更近， 有利于技
术的迭代更新。 ”丁辉文说。

孙臻介绍，随着供应链安
全受到重视， 一些下游厂商，
如手机品牌开始向国内寻求
产品替代，有助于国内高端传
感器市场的发展。 此外，定制
化传感器正在成为趋势，选择
国内传感器也更灵活。

/ 新华社

美媒称， 人类第一次监测
到了野生蓝鲸的脉搏， 发现了
一些特别的东西。 当蓝鲸潜水
觅食时， 它们可以将心率降到
低至每分钟2次，远低于科学家
所计算出来的这种大型动物的
心率。 此前的预测是，蓝鲸的静
息心率为每分钟15次。

据美国新科学家网站11月
25日报道， 美国斯坦福大学的

杰里米·戈德博根说，鉴于鲸的
觅食方式需要消耗大量的能
量，这一发现尤为不同寻常。 在
觅食过程中， 蓝鲸能够吞入比
自己身体体积更大的海水。

在加利福尼亚州的蒙特雷
湾， 戈德博根和他的团队从一
艘大型充气船上用一根6米长
的长杆将心率监测仪贴在了一
头蓝鲸身上。 监测仪依靠吸盘

固定。 之后，研究人员对这头蓝
鲸的心率进行了将近9个小时
的监测。 其间，他们数百次监测
到了每分钟仅为2至8次的心
率。

这头蓝鲸下潜一次的时间
最长可达16.5分钟， 最大深度达
到184米， 在下潜间歇期停留在
海面的时间从1分钟到4分钟不
等。 它的心率在下潜觅食时最

低， 在重新浮出水面后迅速上
升，最高达到每分钟37次。

戈德博根说， 潜水时心率
下降使得鲸能够暂时将体内的
含氧血从心脏重新分配到下潜
所需的其他肌肉中。 他说，之
后， 鲸在重新浮出水面时会大
幅增加呼吸和心跳频率， 从而
恢复常态。

英国圣安德鲁斯大学的萨

莎·胡克认为， 上述结果表明，
“这些潜水哺乳动物对它们的
心率和血流有着异乎寻常的灵
活控制能力”。

胡克说，最近的技术进步使
人类得以从野生鲸鱼身上收集
此类读数。她说：“这将为我们打
开一扇大门，更深入地了解这些
动物是如何完成一些惊人的潜
水和其他动作的。 ” /新华社

据埃菲社11月27日报道，
萨利亚雷斯表示， 该模型解释
了为什么一些强度一般的地震
会引发异常巨大的海啸， 并解
决了先前模型自相矛盾和根据
不足的问题。

他回忆道， 此前地震研究
已进行了数十年， 但仍未建立
一套预测其活动的模型， 也没
有根据震源深度对地震破裂特

点的系统性变化进行解释，这
就“导致地震引发海啸的能力
经常被低估， 难以对受影响地
区进行风险预测”。

现在， 这两位研究人员依
据这套概念模型提出“改变范
例”，利用它预测地震迄今为止
没有得到解释的各种主要特
征， 并根据它以空前的精准度
对其危险程度和引发海啸的可

能性进行量化。
萨利亚雷斯和拉内罗证明，

岩石刚度的变化是解释某些与
地震关系最密切的特征的重要
参数， 但一直没有得到详细研
究，应当对它进行研究并纳入与
地震和海啸相关的风险估计中。

他们认为， 刚度变化解决了
直至现在仍无法解释的悖论。

萨利亚雷斯称：“我们的研究

表明， 深源地震和浅源地震之间
的活动差异， 并不源于人们一直
以为的导致地震发生的物理机制
的局部变化， 而源于在地震破裂
过程中碎裂和变形的岩石的刚度
的系统性变化。 ” 地震记录表
明，与震级相同但震源更深的地
震相比，浅源地震的传播速度更
慢，时间更长，造成的断层滑移
和海床变形更为严重，但地表的

晃动幅度没那么明显。
因此， 人们普遍低估了浅

源地震带来的风险， 尤其是它
引发海啸的巨大能力。

最悲惨的案例发生在1896
年的日本三陆，当时高达38米的
海啸摧毁了沿海城镇，造成至少
2.2万人死亡。 这令当地居民感
到惊讶，因为当时预测的地震强
度为中等。 /新华社

探寻国产高端传感器的进阶之路

新研究发现：

蓝鲸在潜水觅食时心脏每分钟只跳 2 次

科学家研制出能够更精确预测海啸的新模型
外媒称，西班牙巴塞罗那海洋科学研究所研究员巴伦蒂·萨利亚雷斯和塞萨尔·R·拉内罗11月27日在《自然》周刊上发表一项研究称，他们研制出一套新的概念模型，能够

更精确地预测地震活动，防备可能由此引发的海啸。 同时解释为什么震级一般的浅源地震会引起始料未及的巨大海啸。

消防之声

为激发全体指战员爱党、爱国、无私
奉献的进取精神， 增强对消防救援事业
的使命感，宁江区消防救援大队开展“不
忘初心，牢记使命”主题教育活动，宁江
中队专门成立了以骨干班长为组长的读
书活动领导小组，通过集中学习、座谈交
流等形式， 进一步提升主题教育学习效
果，使指战员充分认识开展党章、党史学
习的重要意义，将学习党章、党史作为加
强队伍政治思想建设的重要任务来抓 ，
教育引导广大指战员自觉践行党的根本
宗旨，坚定不移听党话、跟党走，自觉在
思想上、政治上、行动上同党中央保持高
度一致。

宁江区消防救援大队积极推进
“不忘初心，牢记使命”主题教育活动 近日以来， 磐石市消防救援大队以

“119” 宣传月为契机开展消防产品专项检
查，进一步加强消防产品监督管理，净化和
规范消防产品市场。 检查人员严格按照《消
防法》、《消防产品现场检查判定规则》 等相
关法律法规， 对辖区内重点单位进行了检
查。检查过程中，检查人员认真查看了各单位
销售的灭火器、消火栓、安全疏散指示标志、
防火卷帘控制器、消防应急灯具、防火门等消
防产品。 重点对消防产品是否有“3C”标志，
是否有相关市场准入证明文件， 并对单位提
供的证明文件的真实性和有效性进行核实。
同时检查人员对单位负责人讲解了如何辨别
假冒伪劣消防产品， 要求单位负责人要全面
认清销售假冒伪劣消防产品的危害性， 切实
从源头上消除安全隐患。 /记者 吕闯 报道

磐石市消防救援大队
开展“119”宣传月消防产品专项检查

近年来， 国网松原市城郊供电公司吕
清森共产党员服务队非常重视农村供电服
务工作，心系“三农”，千方百计为农村经济
发展提供电力保障。 随着经济的发展，农村
各种用电设备急剧增加， 电力供应开始出
现紧张。 针对严峻的电力供应形势，为确保
农业生产用电， 这个公司组织吕清森共产
党员服务队， 在田间地头宣传安全用电的
同时， 帮助农民及时检修电力设施和排灌
设备，保证秋收、大棚等用电。 与此同时，向
用户下发了报修服务电话， 服务队确保 24
小时待命服务，能够做到“电话有人接，事
故有人管”。 对送变配电设备进行特巡、消
除隐患。 调度人员利用现代化手段，密切监
视电网运行状态，如果负荷紧张，及时采取
措施，尽量减少大面积停电，为服务“三农”
工作奠定坚实的基础。 / 熊丽娜

24小时全程服务“三农”

为进一步激发全体指战员工作热情，
传递支队党委的关怀关爱， 增强组织归属
感和职业自豪感、幸福感、提升队伍的凝
聚力、战斗力和向上力，白山市消防救援
支队长白大队党委结合当前开展的主题
教育活动、主动谋划、高效宣贯，推动各项
暖心政策落实落地。强力推行指战员轮休
管理制度。 积极落实家属来队探访制度。
逐步建立家访制度。建立完善指战员子女
入学优待机制。 开辟指战员及家属就医

“绿色通道”。大队党委高度重视宣贯落实
消防救援人员

优待政策， 深入开展指战员优待底数
摸排，对全体指战员进行重点调研，有效解
决指战员后顾之忧，为不忘初心、牢记使命
教育活动增添浓墨重彩的一笔。 / 单爱兵

长白大队结合主题教育贯彻落实
消防救援人员优待政策


